Esercizio 1

Studiare la seguente funzione:
f(z) = 2® = 2zv/x + 2.
Soluzione:
La radice ¢é definita per x > 0, quindi il dominio di f(x) é E = [0,+00). Osserviamo che la funzione
e un quadrato:

f(x) =2 =22z + 2= (v —z)* > 0.

Essa si annulla se e solo se x — \/x = 0. Questo accade se e solo se x =0 o x = 1. Di consequenza
questi due punti sono punti di minimo assoluto (globale) di f(x).

Studiamo 1 limiti ai bordi del dominio.

lim f(z) = £(0) = 0
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perché f(x) é continua a destra in 0.
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perché % tende a +oo e la parentesi tende ad 1. Non esistono asintoti orizzontali. Per quanto
riguarda gli asintoti obliqui studiamo il limite
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Il limite non é finito, quindi non esistono asintoti obliqui.

Per x>0 la derivata di f(x) ¢é
f(x) =2z — 3z + 1.

Per studiare zeri e segno di f'(x) poniamo t = \/x. Abbiamo
Fla)=20 -3z +1=22-3t+1=2t—1)(t—1)=2Vz—)(Vz —1).
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Per cui f'(x) =0 se e solo sex =1 ex = 1 Inoltre

Fla)>0 :1:6(0, )U(l,—i—oo),
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f(x) <0 <= xe(i,l).
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La funzione ha un massimo per r = 1 e un minimo per x = 1 (cosa gia nota). Abbiamo
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Per disegnare il grafico in prossimita dell’origine studiamo il limite di f'(x) per x — 0T,

lim f'(x) = lim (22 —3yz+1) = 1.
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Il grafico di f(z) nell’origine é tangente alla bisettrice del primo quadrante.



La derivata seconda e

Per x > 0 abbiamo
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f(z) >0 <= T> 16 f'(z) <0 <= 0<3c<1—6
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La funzione é concava per 0 < x < 6 e convessa per T > 6" Essa ha un punto di flesso ascendente
in 2
16

Il grafico di f(x) é in figura 1.

Figure 1: 1l grafico di 2? — 22/7 +
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Esercizio 2

Studiare il limite:

o =3nt—n’senn+e"
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Soluzione:

Dividiamo numeratore e denominatore per n:

—3n* —n2senn+4e™ . —3n— SRR e
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perché n tende a 400 e la parentesi tende a —

Esercizio 3

Calcolare:

/ 4sen xsenh z dz.

Soluzione:
Abbiamo

/4senxsenhx dr = /4senx (6_26> dz =
= /ZSenx (e” - e‘z> dx = /2(senx)ea’ dx — /2 (senzx)e ™ dx.

Calcoliamo il primo integrale. Conosciamo la forma della primitiva:
/(senx)ex dr = (Asenz + B cosz)e” + C, CeRR.

Derivando otteniamo
(senz)e” = ((A — B)senz + (A + B) cos x)ew.

I valori di A e B si ottengono risolvendo il sistema

{ A-B=1
A+ B=0.
‘ ‘ 1 1 o
Da qui abbiamo A = 3 B = —5 quindi
/2(senx)e$ dx =2 (se;lx - co2sx> e’ 4+ C = (senz —cosx)e” + C, CelR.

Per il secondo integrale si puo procedere in modo analogo o effettuare una sostituzione, ponendo
t = —x e sfruttando l'integrale precedente:

/2(senx)e’x dx = /2(sen (—t))e'(— dt) = /2(sent)et dt = (sent — cost)e' + K =

= (sen (—x) —cos(—x)) e * + K = (—senx —cosx)e * + K, K e R.

Concludendo: -
/ 4senzsenhz dr = /2(senx)6x dx — /2(senx)e_x dr =

= [(Senx —cosz)e® — (—senx — cos x) e‘””]7r = [(senx —cosx)e” + (senx + cosx) e_xr =

—T —Tr

= —cosme" +cosme T+ cos(—m)e T —cos(—m)eT =" —e T —e T+ =2(e" —e 7).



